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 یک از مطالب زیر نادرست است؟کدام 

 . دارند  زیادی استحکام و کم پذیریواکنش گذشته، هایزمان  از مانده جایبه آثار ساختن برای شده استفاده یاولیه مواد( 1

 . است اکسیژن اتم دارای حتما باشد، %0/ 2 از بیشتر آن جرمی درصد که طلا ناستخراج شده از معاد رس خاک از ترکیبی هر( 2

 . یابند دست جدیدتری مواد به توانستند گذشته، از مانده جا  به آثار سازندۀ مواد رفتار و ساختار مقدار، نوع، بررسی با هادان شیمی  (3

 . شودمصرف شده و باعث ایجاد رنگ سرخ این نمونه از خاک می ترمیت واکنش در رس، خاک در  موجود فلزی اکسید ترینفراوان ( 4

 

 های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  

 .شودمی هاآن  روی نقشکندهای  و سنگی هایسازه ماندگاری  و استحکام باعث ها،صخره  و هاسنگ  در سیلیس وجودآ( 

 کند.را سرخ می 𝒑𝑯  رنگ کاغذ و کرده پیدا بازی خاصیت آب از نمونه آن خالص، آب در رس خاک مقداری ریختن باب( 

 .دهندمی  تشکیل را زمین  جامد یپوسته در حدود نیمی از ،موجود در ساختار سیلیس عناصر از حاصل هایترکیب پ( 

 . اندگرفته قرار هم روی دروالسیوان   نیروی وسیله به آن هایلایه  و داشته ایلایه  یساختار گرافیت سطحی کدر وت( 

 ب و ت( 4 آ و ت( 3  ب و پ( 2 آ و پ( 1

 

 های داده شده نادرست است؟یک از عبارت کدام 

 . دارد  یخ به شبیه ظاهری خورده، تراش و خالص حالت در و داشته بالایی سختی یدرجه  که است کووالانسی جامد یک سیلیس، (1

 است. اتم یکسان متصل شده 4پیوند اشتراکی به  4توسط  کربن هایاتم یک ازمتان، هر همانند مولکولدر ساختار الماس،  (2

 . دارند یکسان هایاتم  از آساغول ساختاری کربید، سیلیسیم و سیلیس برخلافهایی از کربن بوده و الماس و گرافیت، آلوتروپ( 3

 است.  های سیلیسیمار اتممش برابر 2 های چندضلعی موجود در بلور سیلیس،در ساختار هریک از حلقه  اکسیژن هایشمار اتم ( 4

 

۴/۴خاک رس خارج شده از یک معدن طلا، به  ی ازکیلوگرم 56 یک نمونه از آب موجود در برای تبخیر نیمی  ×  کالریکیلو 1۰3

𝑶چقدر بوده است؟ )  تقریبا انرژی نیاز است. درصد جرمی آب در این نوع از خاک رس = 𝑯 و  16 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

   𝑯2𝑶(𝒍) + ۴۴𝒌𝑱 → 𝑯2𝑶(𝒈) 
1 )5 /13 2 )9 3 )18 4 )2۷ 

 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  

 .گیرندمی  قرار صفحه یک در آن، به متصل  کربن اتم ۴ همراه به کربن اتم هر الماس، بلور ساختار درآ( 

 الماس، در مقایسه با سیلیسیم کربید درجه سختی بیشتری داشته و نسبت به گرافیت نیز چگالی بیشتری دارد.ب( 

 .است فولاد از بیشتر برابر 1۰۰ آن کششی مقاومت و داشته بالایی  استحکامگرافن صفحه مجزایی از گرافیت است که پ( 

 .است پیوندی  هایالکترون  جفت شمار با برابر ها،اتم ظرفیت یلایه  از ناپیوندی هایالکترون  جفت شمار سیلیس، بلور درت( 

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 

 های داده شده نادرست است؟یک از عبارت کدام 

 .کرد غلبه هااتم بین اشتراکی پیوندهای نیروی به باید مولکولی، جامدهای برخلاف کووالانسی، جامدهای ذوب برای (1

 . دارد  بستگی ماده آن در موجود ناپیوندی و پیوندی هایالکترون جفت به مولکولی، ترکیب یک جوش ینقطه( 2

 گیرد. دیگر قرار می  𝐻2𝑂مولکول  4پیوند هیدروژنی در ارتباط با  4توسط  𝐻2𝑂در ساختار بلور یخ، هر مولکول ( 3

 .گیرندمی  قرار مولکولی مواد یدسته در که هستند هاییگونه جمله از استیرن،پلی همانند ید، و نیتروژن آب،( 4
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 های داده شده درست هستند، بجز ............... .همه عبارت 

 .است بیشتر ترکیب این سازنده عناصر دوقطبی گشتاور از فلوئورید،تری نیتروژن مولکول  دوقطبی گشتاور( 1

 .است نقاط سایر از بیشتر کربن، هایاتم یهسته بین فضای در منفی الکتریکی بار تراکم اتین، هایمولکول  در( 2

 . است  منفی دارد، تریبزرگ  شعاع که اتمی جزئی بار علامت برمید، هیدروژن مولکول همانند مونوکسید، کربن مولکول در( 3

 یابد. را با اتم گوگرد جایگزین کنیم، گشتاور دوقطبی این مولکول افزایش می  𝐶𝑂2های اکسیژن موجود در مولکول  اگر یکی از اتم ( 4

 

نیترات و سدیم هیدروکسید را در مقداری آب حل کرده و جرم محلول را با اضافه کردن   سدیمهای  گرم از نمک   7مخلوطی به جرم   

باشد، درصد جرمی   ۴6۰𝒑𝒑𝒎برابر با   ایجاد شدهدر محلول   سدیمرسانیم. اگر غلظت یون کیلوگرم می  5/6آب خالص به آن، به 

𝑵𝒂چقدر بوده است؟ )  تقریبا نیترات در مخلوط اولیه سدیم = 𝑶 و  23 = 𝑵 و  16 = 𝑯 و  1۴ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5 /54 2 )5 /44 3 )4 /51 4 )۶ /48 

 

 های داده شده نادرست است؟یک از عبارت کدام 

 . کندمی پیدا گیریجهت الکتریکی میدان یک حضور در باشد، منفی جزئی بار دارای آن مرکزی اتم که چنداتمی مولکول هر (1

 . نخواهد داشتای وجود شده هیچ الکترون جفت 𝐴ای اتم نقطه-در آرایش الکترونناقطبی باشد،  یک مولکول 𝐴𝐷2اگر مولکول ( 2

 ازهای اکسیژن و اوزون، گازی که سطح انرژی بالاتری دارد، در مقایسه با گاز دیگر گشتاور دوقطبی بیشتری خواهد داشت. گبین ( 3

 کند. گیری پیدا میجهت  منفیبه سمت قطب  این مولکول هیدروژنهیدروژن سیانید در میدان الکتریکی، اتم  با قرار گرفتن مولکول( 4

 

پایینی  سختی  جریان الکتریسیته را از خود عبور نداده و در حالت جامد نیز درجه پس از ذوب شدن مجهول،  یک ترکیباگر  

................ از  آن و برای توصیف ذرات سازنده  بوده منیزیم اکسیدی ذوب ذوب این ماده ................. از نقطه باشد، نقطه  داشته

و در ساختار آن، ............... ساختار سیلیسیم کربید، پیوند اشتراکی    ه کردهای شیمیایی رایج مثل نیروی بین مولکولی استفادواژه

 ها برقرار شده است.بین اتم

 برخلاف - تواننمی –( بیشتر 4 همانند - توانمی –( بیشتر 3 همانند - توانمی  –( کمتر 2 برخلاف - تواننمی –( کمتر 1

 

 است؟های داده شده درست یک از عبارت کدام 

 .شوندشده و توسط شاره مولکولی جذب می متمرکز گیرنده برج روی بر آینه از استفاده با خورشید پرتوهای خورشیدی، نیروگاه  در (1

 .داشت خواهد بیشتری بار چگالی باشد، داشته الکترون جذب به کمتری تمایل که عنصری از حاصل یون ،ی مختلفهاهالوژن بین( 2

 خواهد بود. −𝐷یون  چگالی بار از کمتر +𝐴های برابری داشته باشند، چگالی بار یون شمار الکترون  −𝐷و  +𝐴  اتمیتک  هاییوناگر ( 3

 .شودمی  تولید سفیدرنگ جامد یک آن در همانند واکنش بسپارش اتن، و بوده همراه گرما و نور شدن آزاد با کلر، و سدیم میان واکنش( 4

 

  پتاسیم چند برابر درصد جرمی این عنصر در تقریبا های کربن در ترکیبی با ساختار مقابل، درصد جرمی اتم  

𝑲کربنات است؟ )  = 𝑶 و  3۹ = 𝑪 و  16 = 𝑯 و  12 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)  

1 )33/۶ 2 )33 /8 3 )۶۶ /5 4 )۶۶ /۷ 
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 های داده شده نادرست است؟یک از عبارت کدام 

 . دارد  گندزدایی و بریرنگ خاصیت کند،می پیدا افزایش کلرید سدیم تولید واکنش در آن شعاع که ایگونه (1

 برابر آنیون است. 5/1، عدد کوئوردیناسیون کاتیون 38و   15ی با عدد اتمی در ترکیب یونی حاصل از عناصر( 2

 .شودمی  ایجاد هایون این میان دافعه  نیروی ایجاد و هایون جاییجابه بخاطر کلرید، سدیم بلور ذرات شکنندگی( 3

 .است یونی شعاع ترینکوچک  دارای منیزیم یون کلسیم، و پتاسیم منیزیم، سدیم، عناصر از حاصل پایدار هاییون  میان از( 4

 

 های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  

 .کندمی  تولید الکتریکی انرژی و شده توربین حرکت موجب  مذاب کلرید سدیم خورشیدی، هاینیروگاه درآ( 

 .دارد را بار چگالی بیشترین پذیری،واکنش  کمترین با زیفل  عنصر از حاصل یون سوم،  تناوب فلزی عناصر بینب( 

1/۸باشد، نسبت بار به شعاع برای این یون تقریبا برابر   111𝒑𝒎اگر شعاع یون استرانسیم برابر  پ(  ×  شود.می  1۰−2

𝑭𝒆𝑪𝒍2آهن به صورت  مختلف هایمورد از ترکیب  3روند تغییر آنتالپی فروپاشی ت(  < 𝑭𝒆2𝑶3 < 𝑭𝒆𝑶 .است 

 پ و ت( 4 آ و ت( 3  ب و پ( 2 آ و ب( 1

 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  

 .شوندمی  تجزیه خود یسازنده عناصر به مواد این  یونی، جامدهای درون از الکتریسیته جریان دادن عبور باآ( 

 هستند.  مواد فلزی فیزیکی رفتارهای جمله از پذیری، شکل و  بالا استحکام گرمایی،الکتریکی و  رساناییب( 

 باشد. ℃۸7۸تواند برابر  باشد، دمای ذوب پتاسیم کلرید می  ℃۸۰2اگر دمای ذوب سدیم کلرید برابر  پ( 

 . هستند فلز ،سرب همانند گیرند،می  قرار ایدوره  جدول 12 تا 2 هایگروه در که عناصری یهمهت( 

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 

 

 های گازی سازندهبه یون   ،کیلوژول انرژی  7/5و    22  با جذبگرم از سدیم فلوئورید و پتاسیم برمید، به ترتیب    1هایی به جرم  نمونه 

کلرید برابر   پتاسیم فروپاشی𝑯∆این دو ترکیب برابر با چند کیلوژول بوده و  ی بلورشبکه فروپاشی𝑯∆ تفاوتشوند. خود تبدیل می 

.𝒌𝑱با چند  𝒎𝒐𝒍−1  تواند باشد؟می  (𝑩𝒓 = 𝑲 و  ۸۰ = 𝑵𝒂 و  3۹ = 𝑭 و  23 = 1۹ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4 /12۷ - 888 2 )4 /12۷ - ۷08 3 )۷ /245 - 888 4 )۷ /245 - ۷08 

 

 های داده شده نادرست است؟یک از عبارت کدام 

𝑙ای با زیرلایه به واسطه فلزهای الکترونی آرایش (1 =  . دارند خود هایترکیب  در متنوعی اکسایش اعداد عناصر این همه و شده ختم 0

 .کنندمی  پیروی الکترونی دریای  مدل از خالص حالت در ای امروزی،جدول دروه روه چهاردهمگ در موجود عناصر از مورد فقط سه( 2

 ( اکسید است. 𝐼𝐼های این عنصر در مس)از درصد جرمی اتم  بیشتر( اکسید، 𝐼مس)  ای ازنمونه در 𝐶𝑢های  درصد جرمی اتم( 3

 . دارد  وجود هااتم بین نیز دروالسیوان نیروی اشتراکی، پیوند بر علاوه گرافیت، از نمونه یک همانند ،برم از نمونه یک در( 4

 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  

 است. 𝑯𝑩𝒓در مولکول   برم تری دارد، مشابه علامت بار جزئی اتم که شعاع بزرگ 𝑴𝒈𝑭2علامت بار الکتریکی یونی از  آ( 

 شود.دیده می  بنفشکند، به رنگ پرتوها را بازتاب می را جذب کرده و بقیه  ۴1۰𝒏𝒎ای که پرتوهایی با طول موج  رنگدانه ب( 

 دهند.نیز جریان برق را از خود عبور می  خوار بوده و در حالت مذاب ، در حالت جامد چکش 𝒅ی ی عناصر دستههمهپ( 

 .کندمی   جذب را مرئی هایموج   طول یهمه و شده دیده سیاه رنگ به که است آلی هایرنگدانه  جمله از دوده،ت( 

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 
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1/۸۰6های موجود در یک قطعه از فلز کلسیم برابر ترین الکترون شمار سست  × لیتر ی فلزی با چند میلی است. این قطعه 1۰22

𝒑𝑯محلول هیدروکلریک اسید با  = لیتر گاز هیدروژن در شرایط  داده و طی این فرایند، چند میلی به طور کامل واکنش  1

 ؟شوداستاندارد تولید می 

1 )150 - ۶۷2 2 )150 - 33۶ 3 )300 - ۶۷2 4 )300 - 33۶ 

 

 های داده شده نادرست است؟یک از عبارت کدام 

 .است زمین جامد یپوسته در موجود عنصر ترینفراوان  در هاالکترون این  تعداد کمتر از وانادیم، ظرفیتی هایالکترون  تعداد (1

 .است برق جریان رسانای نیز مذاب حالت در داشته تریپایین ذوب دمای نزنزنگ  فولاد با مقایسه در تیتانیمیک نمونه از ( 2

 کند. می  بازتابرنگ تابیده شده به سمت خود را شود، پرتوهای آبیمی  +𝑉𝑂2های یک محلول آبی که شامل یون( 3

 .خواهد بود توجیه قابل الکترونی دریای مدل  از استفاده با ،تیتانیم، وانادیم و اورانیم فیزیکی هایویژگی  از برخی( 4

 

 

 


